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(54) Bezeichnung: Injektor mit Dusennadel 



(57) Zusammenfassung: Bekannt ist ein Injektor zur Kraft- 
stoffeinspritzung in einer Verbrennungsmaschine mit ei- 
nem Injektorgehause mit einem Grundkorper (1), In dam 
ein Kraftstoffkanal (3) ausgebildet ist, der einen Kraftstoff- 
zulauf ( 1 7) mit einer Einspritzduse (1 8) verbindet, wobei die 
durch den Kraftstoffkanal gebildete Kraftstoffzufuhrung als 
Nadelfuhrung fur eine als Schliefimechanismus wirkende 
Dusennadel (9) dient, und in dem Kraftstoffkanal mindes- 
tens ein Federelement (25) vorgesehen ist zum Vorspan- 
nen der Dusennadel (9). Um das Schlief&verhalten zu ver- 
bessern. ist erfindungsgemaf^ vorgesehen, dass die Du- 
sennadel (9) beim Einspritzvorgang nach aufien offinet. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Injek- 
tor mit Dusennadel gemad dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Ein derartiger Injektor ist aus der DE 1 99 15 
685 A1 bekannt, wobei durch zwei Kanale eine Kraft- 
stoffzufCihrung gebildet ist, in der die Dusennadel mit 
der Dusennadelfeder angeordnet ist und beide vonn 
Kraftstoff umstromt sind. Die Kraftstoffzufuhrung ist 
als Nadelfuhrung ausgebildet und die Dusennadel 
offnet nach innen. Dabei wird mittels eines auRerhalb 
des injektorgehauses angeordneten Piezoaktors die 
nach innen offnende Dusennadel in der Form indlrekt 
gesteuert, dass bei stromlosem Aktor die Dusenna- 
del nicht sicher geschlossen ist. 
[0003] Weiter ist ein Common-Rail-lnjektor aus der 
EP 0 995 901 A1 bekannt, der ein Kraftstoff-Sammel- 
volumen zwischen einem Hochdruck-Kraftstoff-Eln- 
lass und einer Einspritzdiise bzw. einem Kraft- 
stoff-Auslass aufwelst. Ein Piezoaktor Ist In dem 
Sammelvolumen angeordnet und steuert eine Du- 
sennadel, urn den Kraftstoffdruck in einer Steue- 
rungskammer einzustellen. Zudem welst das Injek- 
torgehause aufwendige Zusatzkanale auf, die den 
Kraftstoff In Art eines Bypasses an der Dusennadel- 
feder vorbeileitet. Auch dabei wird die nach innen off- 
nende Dusennadel In der Form indlrekt gesteuert, 
dass bel stromlosem Aktor die Dusennadel nIcht si- 
cher geschlossen ist. 

[0004] Allgemein sind weiterhin nach aulien offnen- 
de Injektoren belsplelsweise aus der DE 199 40 065 
A1 bekannt, wobei der Kraftstoff von der EInheit zum 
hydraulischen Splelausgletch und dem Aktor sowie 
der Dusennadelfeder getrennt oder abgedichtet ge- 
leitet wird von der Kraftstoffzufuhrung zur Dusenna- 
del. 

Aufgabenstellung 

[0005] Aufgabe der vorllegenden Erfindung ist es. 
einen gattungsgemaRen Injektor mit verbessertem 
SchlleBverhalten bereitzustellen. 
[0006] Erfindungsgemaft ist dies bei einem Injektor 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 dadurch 
errelcht, dass die Dusennadel belm EInspritzvorgang 
nach aulien offnet. 

[0007] Der Aufbau des Injektors kann dann beson- 
ders einfach sein, wenn wesentliche Komponenten 
des Injektors, z.B. das Aktorelement und/oder die 
EInheit zum hydraulischen Langenausgleich zusam- 
men mit der Vorspannfeder und der Dusennadel. in 
einer Zentralbohrung des Injektorgehauses angeord- 
net sind und diese Bohrung gleichzeitig als der Kraft- 
stoffkanal dient. Die vom Kraftstoff umstromten Kom- 
ponenten mussen dabei gegebenenfails geelgnet ge- 
genuberdem Kraftstoff abgedichtet seln. Aufwendige 



Zusatzkanale im Injektorgehause fur den Kraftstoff 
konnen so entfallen. 

[0008] Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird vorgeschlagen, dass die Dusennadel zumindest 
zwei Fuhrungsabschnltte aufwelst, wobei der erste 
Fuhrungsabschnitt In der Nahe des Federelementes 
und der zweite beabstandet davon in der unmittelba- 
ren Nahe der Einspritzdiise angeordnet ist, um eine 
optimale Fuhrung der Nadel Im Kraftstoffkanal ge- 
wahrleisten zu konnen. Weiterhin offnet der Kraft- 
stoffzulauf an der Stirnseite des Grundkorpers und 
verlauft koaxlal zum Kraftstoffkanal oder zur Dusen- 
fiihrung. 

[0009] Um die Ausblldung eines Zusatzkanals zu 
vermeiden, ist das Aktorelement uber eine Deckplat- 
te von der EInheit zum hydraulischen Langenaus- 
gleich getrennt, wobei in der Deckplatte ein Verbin- 
dungskanal fur eine hydraulische Flussigkeit vorge- 
sehen ist. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0010] Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemalien Injektors beschrleben; es zel- 
gen: 

[0011] Fig. 1 den Injektor schematislert in einer 
Langsschnittdarstellung, sowie 
[0012] Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linle 
A-AIn Fig, 1. 

[0013] In Fig. 1 ist ein Injektor mit einem Injektorge- 
hause bzw. einem Grundkorper 1 gezeigt, in dem In 
Langsrichtung ein sich zentral erstreckender Kraft- 
stoffkanal 3 mitabschnittswelse unterschiedlichen In- 
nendurchmessern uber die gesamte Lange des In- 
jektors ausgebildet ist. Der Injektor kann zum EInsatz 
In High Pressure Direct Injection (HPDJ)-Systemen 
geelgnet seln. In dem Kraftstoffkanal 3 und dadurch 
vom Kraftstoff unmittelbar umstromt sind eine EInheit 
fur den hydraulischen Spielausgleich 5, (z.B. ein an 
sich bekanntes hydraulisches Lager als offenes Sys- 
tem), ein Piezoaktor 7 und eine direkt angetriebene, 
nach aulien offnende Dusennadel 9 angeordnet. Die 
dargestellte Dusenbaugruppe besteht aus einem Dii- 
senkorper 11, der Dusennadel 9 und einem ab- 
schlussseitigen Dusensitz 13. Das Injektorgehause 
bzw. der Grundkorper 1 und die Dusenbaugruppe 
sind mit einer Dusenspannmutter 15 zusammen ver- 
schraubt Der Kraftstoffkanal 3 verbindet einen als 
Kraflstoffzuiauf ausgeblldeten Hochdruckanschluss 
17 einerseits mit dem am gegenuberliegenden En- 
dabschnitt des Injektors angeordneten Dusensitz 13 
andererseits. Durch den tellerartig ausgeblldeten 
Kopf der Dusennadel 9 und den Dusensitz 13 1st eine 
an sich bekannte, nach auHen offnende Elnspritzdu- 
se 18 gebildet. 

[0014] Der hydraulische Spielausgleich 5 ist als EIn- 
heit abgedichtet gegenuber dem Kraftstoff in dem 
Kraftstoffkanal 3 angeordnet und wird von diesem Im 
wesentllchen allseltig umstromt. Zur Vereinfachung 
des Aufbaus des Injektors kann auf die Ausblldung 
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separater zusatzlicher Kanale bzw. Leitungen in dem 
Injektorgehause verziohtet werden, weil alleine der 
als Zentralbohrung im Gehause 1 vorhandene Kraft- 
stoffkanal 3 zur Kraftstofffuhrung verwendet wird. 
Uber eine ortsfest montierte Deckplatte 19 ist die Ein- 
heit zum hydraulischen Spielausgleich 5 von dem Pi- 
ezoaktor 7 getrennt. In der Deckplatte 19 ist ein Ver- 
bindungskanal 20 fur die Hydraulikfliissigkeit vorge- 
sehen (nicht gezeigt). Aufierdem eriaubt die Deck- 
platte 19 durch nicht gezeigte Nuten Oder Bohrungen 
auch ein Stromen des Kraftstoffes an der Einheit 5 
vorbei tn Richtung des Aktors 7. Der Piezoaktor ist 
gegenuber den ihn allseitig umstromenden Kraftstoff 
beisplelsweise durch eine Beschichtung mit einem 
flexiblen Dichtungsmaterial abgedichtet. Der Kraft- 
stoff stromt durch den zwischen der Innenwand des 
Kraftstoffkanals 3 und der Aufienwand des Aktors 7 
gebildeten und geeignet dimensionierten Ringspalt in 
Richtung der Dusennadel 9. Der Aktor 7 stutzt sich an 
der Deckplatte 19 ab und druckt mit einer gegenuber- 
liegend vorgesehenen Bodenplatte 21 direkt auf ei- 
nen Bund 23 der Dusennadel 9. Ein die Dusennadel 
9 vorspannendes Federelement 25 stutzt sIch am 
Dusenkorper 11 und am Bund 23 der Dusennadel ab 
und wirkt dabei in Schlieflrichtung der Dusennadel. 
Das Federelement 25 stellt also sicher, dass die Bo- 
denplatte 21 und der Bund 23 an der Dusennadel im- 
merspielfrel in Kontakt sind. Die Bodenplatte ist zum 
einen in der Innenwand des Kraftstoffkanals 3 bei ih- 
rer durch den Aktor 7 und das Federelement verur- 
sachten Verschiebebewegung gefuhrt und bildet an- 
dererseits geeignete Durchlassoffnungen fur den 
Kraftstoff in Richtung auf die Ventiloffnung (nicht ge- 
zeigt). Die Ventilnadel 9 weist in unmittelbarer Nahe 
zum Federelement 25 einen flanschartig ausgebilde- 
ten ersten Fuhrungsabschnitt 27 und in unmittelbarer 
Nahe zum Dusensitz 13 einen flanschartig ausgebil- 
deten zweiten Fuhrungsabschnitt 29 auf. An diesen 
beiden Dusennadelfuhrungen 27, 29 sind Jewells vier 
Schlusselflachen 31 angeschliffen (Fig. 2). In der 
Schnittdarstellung gemaft Fig. 2 sind die dadurch ge- 
bildeten vier Kreisabschnittssegmente zu sehen, wel- 
che den freien Stromungsquerschnitt zur Dusenspit- 
ze darstellen. Die beiden Fiihrungsabschnitte 27, 29 
weisen weiterhin einen derartig dem Innendurchmes- 
ser der Innenwand des Kraftstoffkanals 3 angepass- 
ten grofleren Durchmesser auf, dass die Dusennadel 
9 bei ihrer Bewegung sicher und stabil in dem Kraft- 
stoffkanal 3 gefuhrt Ist. Zur Verbesserung des Fuh- 
rungsverhaltens ist der zweite Fuhrungsabschnitt in 
der Innenwand des Dusensitzes 13 gefuhrt. 
[0015] Der Kraftstoffzufluss erfolgt nun uber den 
Hochdruckanschluss 17 am Injektorgehause 1. Der 
Kraftstoff stromt vorbei an der abgedichteten Spiel- 
ausgleich-Einheit 5 und an dem abgedichteten Pie- 
zoaktor 7 zur Dusenbaugruppe. GrundsatzHch kann 
bei der Spielausgleich-Einheit 5 auch der Kraftstoff 
als Hydraulikfluid verwendet werden. Durch die 
Deckplatte 19 und/oder die Bodenplatte 21 konnen 
die freien Stromungsquerschnitte gezielt eingestellt 



werden. Beisplelsweise kann in dem Ringraum im 
Bereich des Aktors ein Kraftstoffspeicher gebildet 
werden. Auch kann durch die Ausbildung der beiden 
Fuhrungsabschnitte 27, 29 das Einspritzverhalten 
des Injektors gezielt beeinflusst werden. Durch das 
Offnen der Dusennadel 9 nach aufien infolge der Ak- 
torbewegung entgegen der Federkrafl wird ein Kreis- 
ringquerschnitt als Stromungsquerschnitt freigege- 
ben. Es sind jedoch auch Ausfuhrungen moglich, 
welche spritzlochartige Stromungsquerschnitte fur 
den Kraflstoffaustritt besitzen. 

[0016] Der Kraftstoffzulauf 17 offnet an der Stirnsei- 
te 4 des Grundkorpers 1 und verlauft vorzugsweise 
koaxial zum Kraftstoffkanal bzw. zur Nadelfiihrung. 

Patentanspriiche 

1. Injektor zur Kraftstoffeinspritzung in einer Ver- 
brennungsmaschine mit einem Injektorgehause mit 
einem Grundkorper (1), in dem ein Kraftstoffkanal (3) 
ausgebildet ist, der einen Kraftstoffzulauf (17) mit ei- 
ner Einspritzduse (18) verbindet, wobei die durch den 
Kraftstoffkanal gebildete Kraftstoffzufiihrung als Na- 
delfuhrung fur eine als Schliedmechanismus wirken- 
de Dusennadel (9) dient, und In dem Kraftstoffkanal 
mindestens ein Federelement (25) vorgesehen ist 
zum Vorspannen der Dusennadel (9), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dusennadel (9) beim Ein- 
spritzvorgang nach auften offnet. 

2. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass ein Aktorelement (7) des Injektors In 
dem Kraftstoffkanal (3) angeordnet ist. 

3. Injektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Einheit zum hydraulischen 
Spielausgleich (5) des Injektors in dem Kraftstoffka- 
nal (3) angeordnet ist. 

4. Injektor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dusennadel (9) zwischen 
dem Federelement (25) und der Einspritzduse (18) 
einen Abschnitt mit grofierem Durchmesser aus- 
weist, der als Fuhrungsabschnitt (27, 29) in der In- 
nenwand des Kraftstoffkanals (3) gefuhrt ist. 

5. Injektor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dusennadel (9) zumindest zwei 
Fuhrungsabschnitte (27, 29) aufweist, und dass der 
erste Fuhrungsabschnitt (27) in der Nahe des Feder- 
elementes (25) und der zweite In der Nahe der Ein- 
spritzduse (18) angeordnet ist. 

6. Injektor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass das Aktore- 
lement (7) uber eine Bodenplatte (21 ) mit dem Feder- 
element (25) verbunden ist, und dass die Bodenplatte 
(21) in der Innenwand des Kraftstoffkanals (3) gefuhrt 
ist. 
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7. Injektor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch geke^nzeichnet, dass das Aktore- 
lement (7) uber eine Deckplatte (19) von der Einheit 
zum hydraulischen Langenausgleich (5) getrennt ist. 
und dass in der Deckplatte (19) ein Verbindungskanai 
(20) zum Aktorelement fur eine hydraulische Flusslg- 
keit vorgeselien ist. 

8. Injektor nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstoffzulauf 
(17) an der Stirnseite (4) des Grundkorpers offnet 
und vorzugsweise koaxial zum Kraftstoffkanal (3) 
oderzur Nadelfuhrung verlauft. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zelchnungen 




